1. INTRODUCERE

Modelul simplificat al unui sistem de transmisiune:
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e  Sursa digitala = semnalul de date m;
e  Tx:emitatorul = modulatia + translatia in frecventa
e (Canal:

- Zgomot aditiv (modelat ZAGA — DsMP constant in frecventa);
Fading (in amplitudine, in frecventa, etc);

Distorsiuni (neliniaritati, limitari de banda);

Interferenta (alte surse, propagarea multicale, etc)



Rx: receptorul = down-conversie + demodulare;

Terminalul digital = semnalul de date estimat 7

Avantaje:

Costuri reduse= implementari Tx/Rx la nivel de chip (tehnica software

radio) + prelucrari soft la nivelul datelor=> structuri flexibile, adaptabile la
mai multe standarde;

Se poate folosi prelucrarea numerica a datelor pentru cresterea
performantelor (codare/ criptare/ egalizare, etc);

Se pot folosi tehnici de codare pentru detectia / corectia erorilor;
Securitate ridicata (codare / criptare)

Imunitate mai mare la zgomot si la distorsiunile introduse de canal (codare /
intretesere / prelucrari de semnal);

Se pot folosi repetoare regenerative pentru reconstructia semnalului ;
Se pot folosi mai multe tehnici de modulatie decat in cele analogice;

Permite multiplexarea datelor = accesul multiplu = cresterea capacitatii;



>  Model detaliat:

»  Sursa de date:
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Prin transformarea unui semnal analogic:

Direct dintr-o sursa digitala (iesire calculator, procesor semnal, etc)




. : . : >
- esantionarea unei surse analogice = Nyquist S22 o :

- cuantizare = q nivele logice = fiecare reprezentat pe M=log2q biti =
simbol;

- rata minimi de transmitere R, =M - f, =2-log,(q) f.
Codare / Decodare sursa:

e  Simbolurile la iesirea sursei nu sunt independente + probabilitatile de

aparitie ale diferitelor simbouri nu sunt egale = Se elimina aceasta
redundanta (necontrolata dpdv al utilizatorului)

Criptare / Decriptare = securizarea informatiei transmise

Codare / Decodare canal = se introduce o redundanta controlata = biti

suplimentari = folositi pt. detectia / corectia erorilor = cresc performantele (P,
scade)

Modulare / Demodulare = transforma succesiunea discreta de biti intr-o forma
de unda continua, potrivita transmiterii prin canalul radio



° Se asociaza un impuls purtator (dreptunghiular, sinusoidal, cosinus ridicat,
etc);

e Se translateaza in frecventa prin modulare folosind una sau mai multe
frecvente purtatoare;

Accesul multiplu: diviziunea canalulului radio intre mai multi utilizatori (FDMA /
TDMA / CDMA / SDMA, etc)

Eventual = tehnica imprastierii spectrale = modularea suplimentara cu un set de

coduri ortogonale = semnal de banda foarte larga (mult mai are decat cea a
datelor si independenta de aceasta), cu DSmP scazuta (sub pragul de zgomot)

e Avantaje:
- Rezistenta la bruiaj / fading multicale;
- Probabilitate scazuta de interceptare;

- Permite accesul multiplu (CDMA) = limita ,,soft” a numarului de
utilizatori;

- Localizare / radar de 1nalta rezolutie;



» Forma generala a semnalului modulat :
x(t) = Re{A -mlt)-e’™ }= Alm, (r)cos @t —m, (t)sin w,¢]
m(t)=m,(t)+ j-m, (t)

m(t) = anvelopa complexa a semnalului de date;

A = amplitudinea; ay=27f, = frecventa unghiulara purtatoare;

»  Ipoteze simplificatoare:

e Zgomot = alb, gaussian, aditiv (ZAGA) cu DSmP constanta in frecventa
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° Nu exista limitare de banda;

e Lareceptie se cunosc:

- Frecventa si faza purtatoarei (demodulare coerenta, sincrona)



- Durata si tactul de simbol.

Sistemele reale de transmisiuni digitale se departeaza de cele anterioare,
deoarece:

® nu se cunosc exact la receptie frecventa si faza purtatoarei;

e refacerea tactului la receptie nu este perfecta;

e  zgomotul poate sa nu respecte toate ipotezele (nu e alb, nu e aditiv);

° canalul poate introduce limitari de banda, distorsionand semnalul transmis;

e  pot aparea neliniaritati ale canalului atat Tnainte cat si dupa introducerea
zgomotului.

Factori ce influenteaza alegerea tehnicii de modulatie:

e P, de bit cat mai redusa; comportare cat mai buna in prezenta fadingului si a
propagarii multicale;

e  Raport semnal zgomot la receptie cat ai bun;
e  Largime de banda cat mai redusa;

e Implementare cat mai simpla



